ALOQKTLKN TWV
Quokwyv Ermotnuwy



LTl TP ETTEL KATTOLOC (TTOLOC;;;) VA

vwwpllel QuoLKEC ETLOTNUEG



AldaokaAia Quolkwyv Emotnuwy

ITEPIEXOMENO MEGOOAOI MEZA
‘ ’ TI < ’ nQz « g ME Ti
MAGHTEX

FNQSITIKES - SYNAIZOHMATIKES - KOINQNIKONOAITIEMIKES
NPOYNOOEZEIZ




2TOYOL OLOOLOKAALOLC
Quokwv Ermotnuwy



AtdaokoAia QE: 19°¢ altwvoc

* MMpwtn elcaywyn tou poadnuotoc twv OE we «duoikn dlthocodpia»

e OL okorol Tn¢ eknaidbevoncg Kat ot petappubuioslc kabopilovtav amo
N Beoloyia, TNV KAaokn pltAoloyla Ko TIC ovOPpWTILOTIKEC ETLOTAMEC

* OL OE napouacialovtav OxL TOCO UALOTLKEC KOl TEXVOKPOATIKEC QAN WG
dtaotaon tng plthoocodioc repl Tov GUCLKO KOOHO.

* Eudaon otic emoTnUOVIKEC SLadLKOOLEC



AtdaokoAia QE: 20°¢ atwvoc

* 1930:
* JUOXETLOMOC DE pE TIC TPAKTLIKEC TOUC EPAPUOVEC

* 3 OLVTAYWVLOTLKEC TTAPAOOOELC:
* [epPLEXOUEVO ETILOTNOVIKWY KAAS WV
* Edappuoyec OE otnv kaBnuepwvn {wn
* lotoplkn €EEALEN & TTOALTLOMLKEG eTUMTTWOELG Twv DE



AtdaokoAia QE: 20°¢ atwvoc

* 1940’s - B

e Juveldntomoinon OTL N EMLOTAMN LETEXEL & SLOMOPPWVEL TO
KOWVWVLKO ylyveoBoi

e Kown yvwun eMGUAAKTLIKA QTTEVOVTL OTNV EMLOTAMN

e AVAyKN VL0 OUCLOOTLKO ETILOTNMOVLKA EYYPOUMATOUC TTOALTEC TTOU Bal
urtopoULVv va emBaAAouv tepLoplopoUc oToV TPOTIO EPAPUOYNC TNE
ETILOTAMUNG



AtdaokoAia QE: 20°¢ atwvoc
e 1950’s - Wuxpoc mMOAeOC

* “Sputnik shock”: Avaykn yLo KOWwVLKN artodoxn au§nUeEVNG
XPNHOATOO0TNONG TNG ETILOTNHOVLKAG EPEUVOG

* Anuloupylo BeTIKNC 0TAONC LECW EKAAKELONG

* Eudaon otn dtbaokaiio vopwv & apxwv yla tn Snuioupyla
ETILOTNUOVWV



AtdaokoAia QE: 20°¢ atwvoc
e 1960’s — Kwvnuata apdprofntnonc

* JTpOdN OTNV KOWwvia
e Science — Technology — Society

* 2TOXOC TOALTEC LKOWVOL va TtallpvouVv amodaoceLC Yo KOWVWVLKAL
{nTAUOTA TTOU OXETL(OVTAL LE TNV EMLOTNMN



OL KOWVWVLKOTIOALTIOMLKEC LETABOAEC O€ TTOYKOOULO & TOTILKO £Ttimedo
TPOTIOTIOLOUV TO TIEPLEXOUEVO TNEC EVVOLOC TOU EMLOTNMOVLKOU

ypoUUaTIopoU & emnpealovv tTn Stapopdwon twv A.T.



[LOLTL TTPETTEL OL TTOALTEC LLLOLC
KOLVWVLAOC VO ELVAL ETILOTNLOVLKA

EYYpQuUUATOL;



OdEAN yLa TNV KOWwvLA

* OLKOVOULKN EVpAPELD

* Yrtootnpén EMLOTNMOVLKNG EPEVVOLC

* PeaAloTikeC TPOOOOKLIEC ATIO TNV ETLOTAMN
 EAeyxoc moALTIKWY amoPpAcEwV

e Atopakpuvon tTou ¢oPou PO TNV EMLOTAMN



OdEAN yLaL TO ATOUO

* |[0OTLUN CUMETOXN O€ ML Kolvwvia ou dtapopdwvetat oo tic OE

e ArtaooxoAnon



>KoTtol dLoaokaAloc DE  (peBoer,2000)

* WG LEPOC TNC TMVEUUATLKAC HOC KANPOVOULALC
* ylO. TNV aLoBNTIKA cuykivnon mou npoodEPOLV
* YLOL VO ELVOLL EMLOTNUOVLIKA EVILEPOL OL TTOALTEC

* VL0 TNV KaTovonon oul{ntnoswyv mepl GUOCIKWV ETLOTNUWY TIOU
ylvovtol o€ pallkd LECO EVNMEPWONC

* yLOL TNV TIPOETOLHOOLA TTOALTWVY BeTika Stakeipevwy ot O.E.



>KoTtol dLoaokaAloc DE  (peBoer,2000)

* [La TNV ATIOKTNON YVWOEWV TIOU £XOUV AUEON Epapuoyn oTnV
kaOnuepvn (wn

* ylLO TNV TIPOETOLUAOLA OTOV KOGMO TNC Epyaciog

* WC EVOC OUYKEKPLUEVOC TPOTIOC OLEPEVVNONC TOU GUCLKOU KOGHOU

e yLa TNV katavonon tng Puonc kat tng Texvoloyiag kabBwc Kot TNG
oxeonc Ermtotnung, Texvoloyiac kat Kowvwviac.



>koTtol SLdbaokaAtac DE (oriver & 0sborne,2000)

* [TOALTLOULKO ETILXELPNUOL
e XpNOTLKO ETLXELPNUOL
* OLKOVOLLLKO ETILXELpNMA

* ANMOKPOTLKO ETLXEIPNUOL



>koTtol SLdbaokaAtac DE (oriver & 0sborne,2000)

To TTOAITIOMIKO ETTIXEIPNMA:

O1 ®.E. cival yia pgeyadAn avlpwirivn KATAKTNON ME
ONMOVTIKI) OUVEIOPOPA OTNV KOUATOUpa uac. Eival
MEPOC TNC KANPOVOUIAC TOU KABEVOC YaC va YVWPIOEl
TIC 10€EC TNG ETTIOTAMNG KAl TIC ETTIOPACEIC TTOU £XOUV
OTO TPOTIO {WNG MaG



>koTtol SLdbaokaAtac DE (oriver & 0sborne,2000)

To XPNOTIKO ETTIXEIiPNMUA:

Ta aropa xpeialovral KATTOIO BACIKA KATAVONON TNG
EMOTAMNG KAl TNG TEXVOAOYIAGC YIO va AEITOUpyouv
QTTOTEAECHATIKA WG MOVADEC KAl WG KATAVAAWTEC
(T1.X. 0T AQWN TTPOCWTTIKWY ATTOPACEWY YIa BEpaTa
UYEiag, Xpnon evEpyelac, K.A.1T.)



>koTtol SLdbaokaAtac DE (oriver & 0sborne,2000)

To OIKOVOMIKO ETTIXEIpNMA:

2UYXPOVEC  PBIOUNXOAVIKEC  KOIVWVIEC  xpelalovTal
ETTIOTNMOVIKA KOI TEXVOAOYIKA EYYPAUMATO EPYATIKO
TTPOCWTTIKO yia va dlaTNPNOOUV NV
AVTAYWVIOTIKOTNTO



>koTtol SLdbaokaAtac DE (oriver & 0sborne,2000)

To ONUMOKPATIKO ETTIXEIPNUA:

O1 ToAiTec Ba TTpéTrel va gival evrijuepol yia BEpaTa
®.E. yia va PTTOPOUV VO CUUMETEXOUV O€ ONUOOIEC
oulnTNOEIC KAl VO TTAipVOUV ATTOPACEIC



Entirmeda emiotnovikoU YpapUOTLOUoU (PISA)

10 ETriTredo:

- ‘EK@pacon atrAwyV ETTICTNAPOVIKWY EVVOIWY
- ECaywyn atTAwyv CUPTTEPACUATWY

20 ETtitredo:

- Epunveia €moTNUOVIKWY EVVOIWY
- [1poBAEWEIG KAl ZupTTEPATUATA

30 ETmitredo:

- ACIoAOynon epWTNUATWY TTOU ATTAITOUV ETTIOTNUOVIKN dlEPEUVNON



Entirmeda emiotnovikoU YpapUOTLOUoU (PISA)

40 ETritredo:

- Avixveuan kai XpAion TTANPo@opIwY Yia £caywyr KaTaAANAwyv
OUMTTEPAOHATWYV

- Xpnon KataAANAwv dedouEVWY yia BepeAiwan eTTIXEIPNPATWY

50 ETritredo:

- Xprion €vVOIOAOYIKWYV HOVTEAWVY

- AvaAuon peBodoAoyiag Kal Twv ATTOTEAECUATWY PIOG ETTIOTNUOVIKAG
EPEUVAG



Entimeda emiotnovikov ypappotiopou (Bybee, 1997)

e OVOUOOTLKOG

AvtiAnyn evoc Opou wE ETILOTNHOVIKOU aAAAQ QVETIAPKELO TIPOCGSLOPLOUOU
ToU

* \ELTOUPYLKOC
Xpnon €MLOTNUOVLKNC opoAoyiac aAAd aduvapio cuvdeonc He TNV
kaOnuepvn (wn

* EvvoloAoyLKOC & S1adIKAOTIKOC
Katavonon tng ouvdeong LLaG EVvoLag UE TO EVPUTEPO cUVOAO.
Avamntuén oxetikwy de€lotntwy

* MoAuvdLaotatoc

MANPECTEPN KATOVONON TWV EVVOLWV KOl OTOLXELWV LOTOpLOC TWV
ETILOTNMOVIKWV LOEWV, dUOoNC TNG ETLOTNAMNG, SloocuvOEDNC LE TNV
TeEXVoAoyia & TNV Kowwvia



[ToAudLaotatoc Emotnuovikoc Moo atiopog

* Evvolec kot Apxec twv Quolkwyv Emotnuwy

* MeBobol epeuvac kot Tpomoc okePnc Twv Quokwv Ermtotnuwy
 QVon tnc EmotAUNC

e 2xeon Quokwv Ermotnuwy, Texvoloyiac kot Kowvwviog



[Tote Bewpeltal KATOLOG
ETILOTNLOVLIKO EYYPAUUATOC?



EloTNUOVIKQ EYYPAUUATOC BEWPELTAL OTIOLOC:

* QVTIAQUBAVETAI OTI Ol PUOIKEG ETTIOTAMEG, TA HABNUATIKA KAl N
TEXVOAOYia gival avecapTnTa avlpwIriva dnUIoupynUaTa JE
OUVATOTNTEC KAl TTEPIOPICHOUG

e KaTaAQBaivel PACIKEC EVVOIEC KOl APXEC TWV PUOIKWY
ETTIOTAMWYV

* €iVAI ECOIKEIWMEVOC UE TO PUOIKO KOOMO Kal avayvwpilel TNV
TTOIKIAIQ KOl TNV €VOTTOINCON TOU

* XPNOIMOTTOIEI TNV ETTICTNUOVIKA YVWON KAl TOUG

ETTIOTNMOVIKOUG TPOTTOUC OKEWNC VIO ATOMIKOUC KAl
KOIVWVIKOUC OKOTTOUC

(Science for all)



EloTNUOVIKQ EYYPAUUATOC BEWPELTAL OTIOLOC:

« AvapwrTiETal KAl OIATUTTWVEI EPWTAMATA JE APOPUI KABNUEPIVES
EMTTEIPIEC AAAQ KOl YVWPICEl TTWG VA BPEI ATTAVTAOEIS

 [epiypa@el, epunvevel & TTPORAETTEI QUOIKA PpaIVOPEVA

« AlaBadel & kaTavoei eKAAIKEUPEVA ApBpa yia TNV €TICTAKN OTA
MME & oUpMETEXEI O€ oUlNTAOEIC OXETIKA UE TNV EYKUPOTNTA TWV
OUMUTTEPACUATWY

* Avayvwpilel Ta €TTIOTNPOVIKA (NTAMOTA TTOU EVUTTAPXOUV O€
ATTOPACEIC & EKPPALEI ETTIOTNMOVIKA TEKUNPIWMEVES BEDEIC

« AClIOAOYEi TNV TTOIOTNTA TWV ETTIOTNMOVIKWY TTANPOQPOPIWYV

« O€T1El KAl ACIONOYEI ETTIXEIPNMATA BACIONEVA OE EVOEICEIC
(NRC)



EloTNUOVIKQ EYYPAUUATOC BEWPELTAL OTIOLOC:

« EKTING KOl KATAvVOEi TNV €TTidpACN TNG EMOTAMNG & TNG
TEXVOAoyiag otnv kabnuepivry dwn

* EvnuepwveTal yia va TTAPEl ATTOPACEIC YIa (NTAMATA TTOU
ATTTOVTAI TNG ETTIOTAMNG

« AlaBadel kal katavoei Ta Baoika onueia apbpwv ota MME
TTOU OXETICOVTAI UE TNV ETTICTAMN

* AVTIOPQA KPITIKA O€ TTANPOPOPIEC TTOU TTEPIAauBAavovTal N
TTapOaAgiTTovVTal aTTO AQUTA Ta APBpPa

« Aaupavel yEpocg oe oulnTNOEIC VIO AUTA Ta BEuarta

(215t Century Science)



EloTNUOVIKQ EYYPAUUATOC BEWPELTAL OTIOLOC:

e XPNOIUOTIOIEI TV ETTICTAMOVIKN YVWON,

* Avayvwpilel epwThuata Kai va Byalel CUPTTEPACHATA TTOU
Bacidovtal o€ ETIOTNUOVIKA OEQONEVQ,

» Kartavoei To pUOIKO KOOPO TTOU TOV TTEPIBAAAEI Kal

e 2UMBAAAEI OTN ANWN TWV ATTOPACEWYV YIa TIC AAAAYEC TTOU N
avBpwTTIVA O0pACTNPIOTNTA ETTIPEPEI OE AUTOV

(OAZA)



To EKQOTOTE MEPLEYOLLEVO TNC EVVOLAC TOU
ETILOTNLOVLKOU YPOUUOTLOHOU OTTOTUTIWVETOL OTA

AvoAuTtika Mpoypappata QE



4 Baosgic emayyelpaTiKG YVO OGNS EKTOIOEVTIKOD N
[Towayoyikn ['voon ['voon I'voon ['véon avaivtikov
N YVOGCT) TEPLEYOUEVOD noontov aélohoynong TPOYPUULOATOG
4 Eai0ikevpévn emayyeApotikng yvoon )
['véomn O10uKTIKGOV GTPATNYIKOV, OVOTUPUCTAGE®DY TOL
TEPIEYOUEVOD, UVTIANVE®V LOONTOV, EMGTNUOVIKOV TPUKTIKOV. ..
N /

[Temo1bmcelg & mpocuvaToMopog
EKTTOLOEVTIKOV, TTPOTYOVLEVT] YVAOGCT),
YVAOOCT TAULGIO

[ IpoxkTikn epuppoyn oty Ta&Nn ]




To paopa tTwv AvaAuTtikwy Mpoypapotwy

A.lM. movu oxeblalovtal pe Baon:

* KoBnpepLveEC KATOOTAOELC & EPOPLIOVEC

e Katavonon Souwv TNG EMLOTAMUNG

e Avarmntuén de€lotntwy ya cwotn AnYn anodacswv
e Avamtuén emotnUoVIKwyY Oe€loTnTWV

* [IpOCEYYLON TNC ETULOTAUNG MECW TNC SLECAYWYNC EPELVWV



EAANVIKa AvaAuTtika MNpoypappota OE

Ta poBnuoata QE otoxevouv:

* TNV ATIOKTNON YVWOEWYV OXETIKWV LE BewpPLeEC, VOUOUC KOl ApXEC TTOU
adopouV TA ETIUUEPOUC YVWOTIKA AVTLKELHEVA TwV UKWV
EmiotnUwy, woTte 0 HodnTtnc va elval Lkavocg va "epunvevel” ta
dUOoLKA, XNHULKA, BloAoylka dalvopevaL.

* TNV AVATITUEN TNC TPOOWTILKOTNTAC TOU padntn, He tnv npowOnon
NG aveéaptnInNg okEPYNC, TNC AYATING Yol Epyacia, TNE LKAVOTNTAC yLa
AOVLKN OVTLUETWTILON KOTAOTACEWV Kol TNC SuvaTtotTnTac yLa
ETILKOLVWVLA KoL oUVEpYAOLA LLE AAAQ dTopA



EAANVIKa AvaAuTtika MNpoypappota OE

Ta padnuata OE otoxevouv:

* TNV ATIOKTNON TNC LKAVOTNTOC VO oValyVWPLIEL TNV EVOTNTA
KOLL TN OUVEXELO TNG ETILOTNUOVIKNC YVWONC OTLC OETIKEC
ETILOTAMEC, OTIWC KoL TNC LKAVOTNTAC VAL AVAYVWPLLEL TN
OXEON TIOU UTTAPXEL LETOEV TOUG

* 2Tn duvatotnTa afloAoynonNc TwV EMLOTNOVLKWV Kol
TEXVOAOYIKWYV £PapUOoywWY, WOTE 0 HoBNTAC, WG LEAAOVTLKOC
TOALTNC, VO ELvVaL LKOWVOC VO TOTIOBETELTAL KPLTLKA QTTEVAVTL
TOUC Kol va armodaiveTal yio TLG BETIKEC 1) APVNTLKEC
ETUMTWOELC TOUC OTNV QTOMLKN KOl KOWVWVLKN UYELD, TN
dlaxeiplon Twv GuUOoLKWV TTIOPWV Kol To TTEPLBAAAOV.



EAANVIKa AvaAuTtika MNpoypappota OE

Ta padnuata OE otoxevouv:

e 2TNV €€0LKELWON TOU HaBONTH WE TOV EMLOTNMOVLKO TPOTIO GKEYNC,
TNV emotnUovikn pebodoloyla Kal e T Xprion tng texvoAoylog
NG MANPOPOPLKNC, WOTE KAl WG LEAAOVTIKOC ETILOTAOVAC VO
glval LKAVOC yla Epguval Kol TEXVOAOYLKO oXESLOOLLO.

e JTNV AMOKTNON oloONTIKWV aéLwV O oXEON UE TO TMEPLBAAAOV.

e TN OSlamiotwon TN cupBoAnc twv Puotkwyv EmoTnuwy otn
BeAtiwon tn¢ mototntac {wnc tou avbpwrou



EAANVIKa AvaAuTtika MNpoypappota OE

Ta padnuata OE otoxevouv:

e 3TN YVWON TNG opyavwaoncg Kat Twv dLadLkaoLwyv Tou
nepfarlovtoc (duoLkoU Kol KOWWVLKOU) KoL OTNV ortoKTNon tng
LKOALVOTNTOC VOL CUMLETEXEL OTLC TPOOTIAOELEC yLa TNV €TtAVGON
KOWWVLIKWV TIPOoBANUATWY 0€LOTIOLWVTOC TLC YVWOELG KOLL TLG
Se€LOTNTEC TTOV £XEL ATIOKTNOEL.

e JTNV ATIOKTNON TNG LKOWVOTNTOC VO ETILKOWVWVEL, va ouvepyaleTal
LLE ETILOTNUOVLKOUC KOl KOLVWVLKOUC hOopEic, var CUAAEYEL KoL val
avtaAAdooel TAnpodoplec, va TopoucLAleL TIC OKEYPELC N} TA
CUUTTEPACMOTO ATIO TLC LEAETEC TOU.



