
Ηλεκτρομαγνητισμός



Θεμελιώδεις γνώσεις



Μαγνήτες

• Μαγνήτης ονομάζεται οποιοδήποτε σώμα, συνήθως μεταλλικό, 

που δημιουργεί μαγνητικό πεδίο στον περιβάλλοντα χώρο. 

• Οι μαγνήτες διακρίνονται σε φυσικούς και τεχνητούς.

• Οι φυσικοί μαγνήτες προέρχονται από τον ορυκτό μαγνητίτη.

• Οι τεχνητοί μαγνήτες αποκτούν μαγνητικές ιδιότητες μετά από 

εξωτερική επίδραση. 

• Οι τεχνητοί μαγνήτες διακρίνονται σε μόνιμους και παροδικούς. 



Μαγνητικό πεδίο

• Το μαγνητικό πεδίο εντοπίζεται από την αλληλεπίδραση του μαγνήτη 

με άλλα σώματα, όπως τη δυνατότητα να έλκει μικρά κομματάκια 

σιδήρου ή να τα προσανατολίζει παράλληλα με τις δυναμικές γραμμές 

του πεδίου.

• Το μαγνητικό πεδίο κατευθύνεται από τον βόρειο προς τον νότιο πόλο.

• Όπου οι μαγνητικές δυναμικές γραμμές είναι πιο πυκνές, το πεδίο είναι 

ισχυρότερο.



Μαγνητικές Δυνάμεις

• Πηγή της μαγνητικής δύναμης είναι η κίνηση των ηλεκτρονίων και 

κυρίως η ιδιοπεριστροφή τους (spin).



Μαγνητικές Δυνάμεις

• Οι μαγνήτες είναι δυνατό να έλκονται και να απωθούνται από 

απόσταση, χωρίς επαφή.

• Η ισχύς της μαγνητικής δύναμης εξαρτάται από την απόσταση 

μεταξύ των μαγνητών



Μαγνητικοί πόλοι

• Όλοι οι μαγνήτες έχουν 2 πόλους (τον βόρειο και τον νότιο).

• Οι ομώνυμοι πόλοι απωθούνται και οι ετερώνυμοι έλκονται.

• Οι μαγνητικοί πόλοι δεν μπορούν να απομονωθούν. Αν 

σπάσουμε στη μέση ένα ραβδόμορφο μαγνήτη θα προκύψουν 

δύο μαγνήτες που έχουν από έναν βόρειο και έναν νότιο πόλο



Γήινο μαγνητικό πεδίο

• Οι πυξίδες δείχνουν προς τον Βορρά επειδή η Γη είναι ένας 

μεγάλος μαγνήτης

• Η βελόνα της πυξίδας ευθυγραμμίζεται με το γήινο μαγνητικό 

πεδίο, που έχει τη μορφή ενός ισχυρού ραβδόμορφου μαγνήτη.

• Το μαγνητικό πεδίο δημιουργείται από κινούμενα φορτία που 

περιδινούνται στο ρευστό τμήμα της Γης, προϊόν των ρευμάτων 

μεταφοράς και της περιστροφής της.



Ηλεκτρισμός Μαγνητισμός

• Αφού ένα κινούμενο φορτίο παράγει μαγνητικό πεδίο, έπεται ότι και 
η ροή φορτίων (όπως πχ συμβαίνει σε ένα καλώδιο που διαρρέεται 
από ρεύμα) παράγει μαγνητικό πεδίο.



Ηλεκτρισμός Μαγνητισμός

• Αν λυγίσουμε το καλώδιο και σχηματίσουμε έναν κύκλο, οι γραμμές 
του μαγνητικού πεδίου συγκεντρώνονται στο εσωτερικό του κύκλου.

• Αυξάνοντας τον αριθμό των κύκλων (βρόχων) 

αυξάνεται και η ένταση του μαγνητικού πεδίου



Ηλεκτρισμός Μαγνητισμός

• Ένα ρευματοφόρο πηνίο λειτουργεί ως ηλεκτρομαγνήτης.

• Για να αυξήσουμε την ισχύ του ηλεκτρομαγνήτη:
1. Αυξάνουμε την ένταση του ρεύματος που διαρρέει το πηνίο

2. Τοποθετούμε έναν πυρήνα από σίδηρο στο εσωτερικό του πηνίου

3. Αυξάνουμε τον αριθμό των σπειρών του πηνίου



Ηλεκτρικός κινητήρας (Ρεύμα  Κίνηση)

• Μετατροπή της ηλεκτρικής ενέργειας 
σε μηχανική



Μαγνητισμός  Ηλεκτρισμός

• Όπως παράγεται μαγνητισμός από κινούμενα ηλεκτρικά φορτία, έτσι 
μπορεί να παραχθεί και ηλεκτρικό ρεύμα από μαγνήτες.

• Η σχετική κίνηση ενός μαγνήτη ως προς ένα καλώδιο (να κινείται το 
ένα σε σχέση με το άλλο) μπορεί να προκαλέσει  τάση. 

• Η τάση επάγεται είτε κινείται το πεδίο ενός μαγνήτη κοντά σε έναν 
ακίνητο αγωγό, είτε κινείται ο αγωγός μέσα σε στάσιμο μαγνητικό 
πεδίο.



Ηλεκτρομαγνητική επαγωγή

• Το φαινόμενο της επαγωγής τάσης μέσω της μεταβολής του μαγνητικού 
πεδίου σε ένα αγώγιμο σπείρωμα ονομάζεται ηλεκτρομαγνητική επαγωγή. 

• Το μέγεθος της επαγόμενης τάσης εξαρτάται:
1. Από τον αριθμό των σπειρών του σύρματος που κινούνται μέσα σε ένα μαγνητικό πεδίο

2. Από το πόσο γρήγορα εισέρχονται οι μαγνητικές γραμμές στο σπείρωμα

• Αν το άκρο ενός μαγνήτη διαδοχικά εισέρχεται και εξέρχεται σε ένα πηνίο, η 
πολικότητα της επαγόμενης τάσης εναλλάσσεται.



Γεννήτρια ρεύματος (Κίνηση  Ρεύμα)

• Μετατροπή της 
μηχανικής ενέργειας σε 
ηλεκτρική



Ιδέες μαθητών



Μαγνήτες

• Οι πόλοι µπορούν να αποµονωθούν

• Τα µαγνητικά πεδία από τους µαγνήτες δεν προκαλούνται από 
κινούµενα φορτία 

• Τα µαγνητικά πεδία είναι δισδιάστατα



Μαγνητισμός - Ηλεκτρισμός

• Ο βόρειος και ο νότιος µαγνητικός πόλος είναι το ίδιο µε το θετικό 
και αρνητικό φορτίο 

• Τα φορτία, όταν αφεθούν ελεύθερα, θα κινηθούν προς τους πόλους 
ενός µαγνήτη

• Τα ακίνητα φορτία µπορούν να παράγουν µαγνητικές δυνάµεις



Η Γη ως μαγνήτης

• Οι µαγνητικές δυναµικές γραµµές µας κρατάνε πάνω στην επιφάνεια 
της Γης



Ηλεκτρομαγνητική επαγωγή

• Για την παραγωγή του ηλεκτρισµού δεν απαιτείται έργο 

• Σε µια γεννήτρια µόνο οι µαγνήτες µπορούν να κινούνται 

• Τάση µπορεί να υπάρχει µόνο σε κλειστά κυκλώµατα



Σχολικά εγχειρίδια











Διδακτικοί Στόχοι

• Να διαπιστώσουν οι μαθητές πειραματικά ότι οι μαγνητικές 
δυνάμεις ασκούνται με επαφή αλλά και από απόσταση.

• Να διαπιστώσουν οι μαθητές πειραματικά την ύπαρξη υλικών που 
έλκονται από ένα μαγνήτη και την ύπαρξη υλικών που δεν 
έλκονται από ένα μαγνήτη.

• Να διαπιστώσουν οι μαθητές πειραματικά ότι η έλξη σε ένα 
ραβδόμορφο μαγνήτη είναι πιο ισχυρή στα άκρα του 













Διδακτικοί Στόχοι:

• Να διαπιστώσουν οι μαθητές πειραματικά ότι οι ομώνυμοι πόλοι 
ενός μαγνήτη απωθούνται, ενώ οι ετερώνυμοι έλκονται.

• Να αναφέρουν οι μαθητές ότι οι πόλοι του μαγνήτη ονομάζονται 
βόρειος και νότιος μαγνητικός πόλος.

• Να διαπιστώσουν οι μαθητές πειραματικά ότι ένας ραβδόμορφος
μαγνήτης ή μια μαγνητική βελόνα που μπορούν να περιστρέφονται 
ελεύθερα παίρνουν τη διεύθυνση Βορράς-Νότος.

• Να αναφέρουν οι μαθητές ότι ο προσανατολισμός του μαγνήτη 
οφείλεται στο μαγνητικό πεδίο της Γης 











Διδακτικοί Στόχοι:

• Να διαπιστώσουν οι μαθητές πειραματικά ότι, όταν ένας αγωγός 
διαρρέεται από ρεύμα, αποκτά μαγνητικές ιδιότητες.

• Να κατασκευάσουν οι μαθητές ένα πηνίο και έναν ηλεκτρομαγνήτη 
και να συγκρίνουν τις μαγνητικές τους ιδιότητες.

• Να αναφέρουν οι μαθητές τουλάχιστον δύο εφαρμογές των 
ηλεκτρομαγνητών. 











Διδακτικοί Στόχοι:

• Να περιγράψουν οι μαθητές με απλά λόγια την αρχή λειτουργίας της 
γεννήτριας.

• Να αναφέρουν οι μαθητές διάφορους τρόπους με τους οποίους 
μπορεί να περιστρέφεται ο μαγνήτης στις γεννήτριες.

• Να αναφέρουν οι μαθητές τους δύο βασικούς τύπους των 
εργοστασίων της ΔΕΗ και να εξηγήσουν με απλά λόγια την αρχή 
λειτουργίας τους.

• Να συνδέσουν οι μαθητές τα ηλεκτρικά με τα μαγνητικά φαινόμενα 
και να εξηγήσουν το νόημα της ονομασίας «ηλεκτρομαγνητισμός». 











Περισσότερες προτάσεις



• Στοιχεία της Ιστορίας των Επιστημών

• Μετρήσιμα μεγέθη


