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Διάθλαση, Φακοί

Χρώματα



Φως

▪ Το φως είναι ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία που κινείται στο κενό με ταχύτητα 

300.000km/s.

▪ Η ταχύτητα του φωτός σε κάθε άλλο μέσο είναι μικρότερη από την ταχύτητά 

του στο κενό.

▪ Όλα τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα διαδίδονται με την ίδια ταχύτητα στο κενό 

και διαφέρουν μεταξύ τους ως προς τη συχνότητα. 

▪ Η ταξινόμησή τους με βάση τη συχνότητα είναι το λεγόμενο ηλεκτρομαγνητικό 

φάσμα



Ηλεκτρομαγνητικό φάσμα



Ηλεκτρομαγνητικό φάσμα



Τα «πάθη» του φωτός

▪ το φως διασχίζει την επιφάνεια που χωρίζει δύο διαφανή υλικά μέσα και περνά 

από το ένα στο άλλο, έχουμε το φαινόμενο της διάθλασης.

▪ Όταν το φως αλληλεπιδρά με την ύλη, κατά ένα μέρος απορροφάται και ένα 

άλλο  ανακλάται και διαθλάται.



Διάθλαση

▪ Όταν μια φωτεινή ακτίνα προσπίπτει πλάγια σε γυαλί ή νερό κάμπτεται και η 

διαδρομή της επιμηκύνεται (για να «υπακούσει» στην αρχή του ελαχίστου 

χρόνου)

▪ Αυτό οφείλεται στο γεγονός ότι η μέση ταχύτητα του φωτός στα διαφανή υλικά 

είναι μικρότερη απ’ ότι στο κενό (300.000 km/s).



Διάθλαση



Διάθλαση

▪ Η αναλογία μεταξύ της ταχύτητας του φωτός σε ένα υλικό και της ταχύτητάς 

του στο κενό εκφράζεται μέσω του δείκτη διάθλασης:

𝑛 =
𝜏𝛼𝜒ύ𝜏𝜂𝜏𝛼 𝜏𝜊𝜐 𝜑𝜔𝜏ό𝜍 𝜎𝜏𝜊 𝜅𝜀𝜈ό

𝜏𝛼𝜒ύ𝜏𝜂𝜏𝛼 𝜏𝜊𝜐 𝜑𝜔𝜏ό𝜍 𝜎𝜏𝜊 𝜐𝜆𝜄𝜅ό



Χρώμα

▪ Τα φωτεινά κύματα διαφορετικών συχνοτήτων γίνονται αντιληπτά ως 

διαφορετικά χρώματα

▪ Το λευκό φως του Ήλιου είναι το αποτέλεσμα σύνθεσης  όλων των ορατών 

συχνοτήτων.

Χαμηλή συχνότητα
Μεγάλο μήκος κύματος

Υψηλή συχνότητα
Μικρό μήκος κύματος



Χρώμα

▪ Τα χρώματα των αντικειμένων δεν αποτελούν ιδιότητα των υλικών.

▪ Τα χρώματα που βλέπουμε εξαρτώνται από τη συχνότητα του φωτός που 

φτάνει στα μάτια μας μετά από την αλληλεπίδραση της προσπίπτουσας 

ακτινοβολίας με το εκάστοτε σώμα.

▪ Τα αδιαφανή σώματα ανακλούν ένα μέρος του φωτός που προσπίπτει πάνω 

τους, το οποίο τους δίνει το διαφορετικό τους χρώμα.

▪ Το χρώμα ενός διαφανούς αντικειμένου εξαρτάται από το χρώμα του φωτός 

που αφήνει να διέλθει μέσα από αυτό. 



Χρώμα

▪ Το ανθρώπινο μάτι διαθέτει τρεις τύπους φωτοϋποδοχέων που ανιχνεύουν το 

χρώμα, οι οποίοι διεγείρονται αντίστοιχα από το κόκκινο, το πράσινο και το 

μπλε χρώμα.

▪ Εάν οι τρεις τύποι φωτοϋποδοχέων δεχθούν συγχρόνως ερεθίσματα ίδιας 

έντασης τότε βλέπουμε λευκό.

▪ Για το λόγο αυτό το κόκκινο, το πράσινο και το μπλε ονομάζονται βασικά 

προσθετικά χρώματα.



Φακοί

▪ Ένα οπτικό όργανο που βασίζεται στην διάθλαση και έχει ευρύτατες πρακτικές 

εφαρμογές είναι ο φακός.

Συγκλίνων φακός Αποκλίνων φακός



Φακοί

▪ Οι μεγεθυντικοί φακοί που χρησιμοποιούμε είναι συγκλίνοντες. 

▪ Ένας συγκλίνων φακός δίνει μεγεθυμένο και ορθό είδωλο μόνο όταν το 

αντικείμενο βρίσκεται πριν την κύρια εστία του. Πέραν αυτής το είδωλο 

σχηματίζεται σε πραγματικό μέγεθος και ανεστραμμένο.

▪ Οι αποκλίνοντες φακοί παράγουν σμικρυμένα είδωλα ανεξαρτήτως της θέσης 

τους.



Ιδέες μαθητών



Διάθλαση

▪ Όταν καλούνται να εξηγήσουν γιατί ένα μολύβι που βρίσκεται μερικώς 

βυθισμένο σε ένα γυάλινο δοχείο με νερό φαίνεται σαν να είναι σπασμένο 

υποστηρίζουν:

▪ Το νερό το έκανε να δείχνει σπασμένο

▪ Το νερό λυγίζει τις ακτίνες του φωτός

▪ Το σχήμα του δοχείου κάνει το μολύβι να φαίνεται σπασμένο ή μεγαλύτερο



Φακοί

▪ Ερμηνεύοντας το φαινόμενο της ανάφλεξης του χαρτιού με τη χρήση φακού μια 

ηλιόλουστη μέρα, αρκετοί μαθητές πιστεύουν ότι ο  μεγεθυντικός φακός κάνει 

το φως ισχυρότερο ή ότι το πολλαπλασιάζει.



Ανάλυση φωτός – Χρώματα 

▪ Σπάνια συσχετίζουν το χρώμα με το φως

▪ Το χρώμα είναι μια έμφυτη ιδιότητα των σωμάτων (τα  μάτια μας βλέπουν το 

χρώμα του αντικειμένου και όχι το χρώμα του ανακλώμενου φωτός)

▪ Υποστηρίζουν ότι το λευκό φως γίνεται κόκκινο όταν περνά μέσα από μια 

κόκκινη ζελατίνα λόγω μιας διαδικασίας «βαφής»



Όραση

▪ Νεότεροι μαθητές δεν αποδίδουν καμία σχέση μεταξύ φωτός, αντικειμένου και 
ματιού.
▪ Βλέπουμε, γιατί «τα μάτια μας δίνουν τη δυνατότητα αυτή» ή «γιατί τα αντικείμενα είναι 

φωτεινά» ή «γιατί απλά φωτίζονται» 

▪ Εστίαση στην αλληλεπίδραση πηγής αντικειμένου. Το μάτι έχει παθητικό ρόλο.
▪ Το φως ανάβει και κάνει το αντικείμενο να γίνεται ορατό.

▪ Για τα αυτόφωτα σώματα κυρίαρχο είναι το μοντέλο του φωτός που φτάνει στο μάτι

▪ Για τα ετερόφωτα σώματα κυρίαρχο είναι το μοντέλο του «ενεργού ματιού» (οι ακτίνες 
φτάνουν στο αντικείμενο από το μάτι)

▪ Εναρμονίζοντας την ιδέα του ‘ενεργού ματιού’ με το φως που είναι απαραίτητο στην 
όραση, σχεδιάζουν τη γραμμή από τη φωτεινή πηγή προς το μάτι και έπειτα προς το 
αντικείμενο. 



Αιτίες παρανοήσεων

▪ Ενεργητική πράξη όρασης: διεύθυνση του βλέμματος, εστίαση στο αντικείμενο

▪ Καθημερινή γλώσσα «Ρίξε μια ματιά..», «το βλέμμα του έπεσε στο βιβλίο..»

▪ Κινούμενα σχέδια



Σχολικά εγχειρίδια



Σχολικά Εγχειρίδια

ΔΙΑΘΛΑΣΗ

▪ Μακροσκοπικός ορισμός διάθλασης

▪ Είδη φακών

▪ Διττή φύση φωτός: Σωματίδια & κύμα

▪ Παραδείγματα διαθλάσεων

▪ Οι φακοί στη ζωή μας

▪ Τηλεσκόπια & μικροσκόπια

▪ Προέλευση της λέξης φακός



Σχολικά Εγχειρίδια

ΧΡΩΜΑΤΑ

▪ Το λευκό φως ως σύνθεση ακτινοβολιών 

▪ Ουράνιο τόξο

▪ Ερμηνεία φαινόμενου χρώματος αντικειμένων

▪ Το χρώμα στην εξέλιξη των ζώων

▪ Σύνθεση χρωμάτων: Pixels



Σχολικά Εγχειρίδια

ΤΟ ΜΑΤΙ

▪ Δομή ματιού (βιολογία)

▪ Το φως μεταφέρει πληροφορία

▪ Προστασία ματιών

▪ Οπτικές απάτες

▪ Κινούμενα σχέδια

▪ Γραφή Βraille



Διάθλαση

Διδακτικοί στόχοι:

▪ Να διαπιστώσουν πειραματικά το φαινόμενο της διάθλασης του φωτός.

▪ *Να διαπιστώσουν πειραματικά τη σημασία του δείκτη διάθλασης των υλικών







Διάθλαση









Φακοί

Διδακτικοί στόχοι:

▪ Να διαπιστώσουν πειραματικά ότι μία σταγόνα νερό συμπεριφέρεται ως μεγεθυντικός 
φακός

▪ Να σχεδιάσουν την πορεία παράλληλων φωτεινών ακτίνων που προσπίπτουν σε 
συγκλίνοντα & αποκλίνοντα φακό.

▪ Να διαπιστώσουν πειραματικά ότι το νερό, ανάλογα με το σχήμα του δοχείου που το 
περιέχει, μπορεί να συμπεριφέρεται ως συγκλίνων ή ως αποκλίνων φακός

▪ Να διακρίνουν οι μαθητές, με βάση το σχήμα τους, συγκλίνοντες και αποκλίνοντες 
φακούς 









Φακοί



















Φως και χρώματα

▪ Διδακτικοί Στόχοι:

▪ Να διαπιστώσουν οι μαθητές πειραματικά την ανάλυση του λευκού φωτός σε 

φως διάφορων χρωμάτων.

▪ Να διαπιστώσουν οι μαθητές πειραματικά το αποτέλεσμα της σύνθεσης των 

βασικών χρωμάτων. 



















Λειτουργία φωτογραφικής μηχανής

Διδακτικοί στόχοι:

▪ Να κατασκευάσουν οι μαθητές φωτογραφική μηχανή οπής και να εξηγήσουν με απλά λόγια 
την αρχή λειτουργίας της.

▪ Να διαπιστώσουν οι μαθητές πειραματικά την αντιστροφή του ειδώλου στη φωτογραφική 
μηχανή οπής και να αναφέρουν ότι αυτή εξηγείται από την ευθύγραμμη διάδοση του φωτός.

▪ Να σχεδιάσουν οι μαθητές σε τομή μιας φωτογραφικής μηχανής το είδωλο ενός αντικειμένου 
στο πέτασμα.

▪ Να διαπιστώσουν οι μαθητές πειραματικά την εξάρτηση της ευκρίνειας και της φωτεινότητας 
του ειδώλου στη φωτογραφική μηχανή οπής από το μέγεθος της οπής 













Λειτουργία ματιού - φακού


