
ΔΙΔΑΚΤΙΚΑ ΕΡΓΑΛΕΙΑ
ΣΤΙΣ ΦΥΣΙΚΕΣ ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ



ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ

• Ο ΡΟΛΟΣ ΤΟΥ ΣΤΗΝ ΕΠΙΣΤΗΜΗ…

• Επαληθεύει ή απορρίπτει μια πρόβλεψη και επικυρώνει ή αλλάζει μια

θεωρία ή ένα νόμο

• Εξελίσσει την τεχνολογία και τα υλικά

• Διαφέρει από την θεωρία. Η Θεωρία και το πείραμα συνεξελίσσονται, 

περιγράφοντας με περισσότερη ακρίβεια την φύση.

• Ο ΡΟΛΟΣ ΤΟΥ ΣΤΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ…

• Εξαρτάται από το ακολουθούμενο μοντέλο διδασκαλίας



ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ

Παραδοσιακό - Συμπεριφοριστικό μοντέλο διδασκαλίας

• Διεξάγεται από το διδάσκοντα ή καμιά φορά και από κάποιους καλούς μαθητές. 

• Στόχος: η επαλήθευση-απόδειξη κάποιου νόμου, που ο διδάσκων απέδειξε αρχικά στον

πίνακα.

Ανακαλυπτικό μοντέλο διδασκαλίας

• Διεξάγεται από τους μαθητές με τη βοήθεια του δασκάλου.

• Στόχος: να ανακαλύψουν οι μαθητές τη γνώση και παράλληλα να αποκτήσουν δεξιότητες

στις επιστημονικές διαδικασίες ώστε να γίνουν μικροί επιστήμονες. 

Εποικοδομητικό μοντέλο διδασκαλίας

• Πραγματοποιείται από τους μαθητές, οι οποίοι κάνουν προβλέψεις και υποθέσεις και τις

ελέγχουν. 

• Στόχος: πρόκληση γνωστικής σύγκρουσης στους μαθητές ώστε να επιτευχθεί εννοιολογική

αλλαγή και ανοικοδόμηση της νέας γνώσης από τους ίδιους. 



ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ - ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ

• Τι θα συμβεί κατά τη γνώμη σας στην ένδειξη του θερμομέτρου, αν δυναμώσουμε

τη φλόγα του καμινέτου; 

• Πολλοί μαθητές υποστηρίζουν ότι αν δυναμώσουμε τη φλόγα του καμινέτου η

ένδειξη του θερμομέτρου θα αυξηθεί και δίνουν διάφορες εξηγήσεις. 

100οC

• Στη συνέχεια τους δίνουμε τα υλικά και
τους ζητάμε να πραγματοποιήσουν το
πείραμα. 

• Οι μαθητές διαπιστώνοντας ότι η
θερμοκρασία δε μεταβάλλεται έρχονται
σε γνωστική σύγκρουση και οι
περισσότεροι αναθεωρούν τις απόψεις
τους (εννοιολογική αλλαγή) και δέχονται
την επιστημονική άποψη. 



ΜΟΝΤΕΛΑ

• Συνιστούν οργανικά στοιχεία της επιστημονικής σκέψης

• Συμβάλλουν στη σύλληψη και την κατασκευή μιας

επιστημονικής θεωρίας

• Η απλοποιημένη αναπαράσταση ενός αντικειμένου / γεγονότος

/ ιδέας / διαδικασίας / συστήματος που μπορεί να

προσομοιώνει ή να προβλέπει τη συμπεριφορά μιας οντότητας

& αναδεικνύει ορισμένα ειδικά στοιχεία του



ΜΟΝΤΕΛΑ

Αξιοποιούνται για: 

• Να αναπαραστήσουν απλούστερες μορφές αντικειμένων, εννοιών ή

διαδικασιών

• Να οπτικοποιήσουν φαινόμενα

• Να παράγουν εξηγήσεις για επιστημονικά φαινόμενα



ΜΟΝΤΈΛΑ

• Έχουν στον πυρήνα τους την έννοια της ΑΝΑΛΟΓΙΑΣ

• «Στόχος» είναι η έννοια που επιδιώκουμε να αναπαραστήσουμε/ να

μοντελοποιήσουμε

• «Βάση» είναι η πιο γνώριμη και οικεία έννοια / οντότητα που

χρησιμοποιούμε για να αναπαραστήσουμε τον στόχο μέσω της αναλογίας.



ΜΟΝΤΈΛΑ

• Τα μοντέλα μας βοηθούν να προσδιορίσουμε τα σημεία κλειδιά του στόχου

απαλείφοντας τις περιττές για την αναπαράσταση του στόχου

λεπτομέρειες.

• Τα μοντέλα εστιάζουν μόνο στα σημαντικά χαρακτηριστικά του στόχου.



ΜΟΝΤΈΛΑ

• Το μοντέλο δεν μπορεί ποτέ να αντιστοιχεί απόλυτα σε κάτι πραγματικό. 

Είναι μια προσέγγιση της πραγματικότητας.



ΜΟΝΤΕΛΑ

• Βοηθούν τους μαθητές να κατανοήσουν λειτουργίες του κόσμου που

βρίσκονται έξω από την άμεση εμπειρία τους.

• Εσκεμμένα υποβαθμίζοναι οι λιγότερο σχετικές λεπτομέρειες του στόχου

και δίνεται έμφαση στα σημεία κλειδιά στο οποία επιδιώκουμε να

εστιάσουμε την προσοχή των μαθητών

• Ό,τι χάνουμε σε ακρίβεια το κερδίζουμε σε εννοιολογική σαφήνεια



ΜΟΝΤΕΛΑ

• Οι μαθητές αντιλαμβάνονται τα μοντέλα ως μοντέλα κλίμακας της

πραγματικότητας αντί για εννοιολογικές αναπαραστάσεις της

• Κίνδυνος για τη δημιουργία εναλλακτικών αντιλήψεων, ιδιαίτερα σχετικά

με τα χαρακτηριστικά του στόχου στα οποία δεν γίνεται ρητή αναφορά

• Για να επωφεληθούν από την ερμηνευτική ισχύ των μοντέλων χωρίς να

οικοδομήσουν εναλλακτικές αντιλήψεις:

• Έμφαση στους περιορισμούς

• Αξιοποίηση εναλλακτικών μοντέλων

• Ιστορική παράθεση όλων των μοντέλων (δομή ατόμου)





ΠΡΟΣΟΜΟΙΩΣΕΙΣ

• Τα μοντέλα καθίστανται πιο δυναμικά, αποκτούν κίνηση και ήχο με αποτέλεσμα

την κατασκευή ενός τεχνητού κόσμου που αναπαράγει την πραγματικότητα.

• Μέσα από ειδικά πακέτα λογισμικού, ηλεκτρονικά βιβλία, προγράμματα

προσομοίωσης και κίνησης, και με τη βοήθεια αισθητήρων και απτήρων, που

είναι συνδεδεμένοι με τον υπολογιστή, ο μαθητής μελετά τη σταδιακή εξέλιξη

ενός φαινομένου.

• Είναι δυνατόν επίσης να μεταβάλλει κάποιες παραμέτρους, να εισάγει δεδομένα

και να συγκρίνει το ίδιο φαινόμενο σε διαφορετικές καταστάσεις.

• Βοηθούν στην δημιουργία πιο σαφών αναπαραστάσεων (π.χ. περιπτώσεις

έλλειψης οπτικοποίησης).



ΑΝΑΛΟΓΙΕΣ

• Ξεκινάμε από μια οικεία οντότητα (βάση) από την οποία δανειζόμαστε

στοιχεία για την περιγραφή ή ερμηνεία μιας άλλης λιγότερο γνωστής

οντότητας (του στόχου).

• Αξιοποιούνται όταν θέλουμε να διδάξουμε φαινόμενα με υψηλή αφαίρεση.

• Μέσο για την εκλαΐκευση της επιστήμης

• Όταν οι μαθητές ακούν μια αναλογία χρησιμοποιούν την προηγούμενη γνώση

τους και τις εμπειρίες τους για να την ερμηνεύσουν έτσι ώστε η γνώση που

προκύπτει από την αναλογία να εναρμονιστεί με το τρέχουν γνωσιακό και

εννοιολογικό τους πλαίσιο



ΑΝΑΛΟΓΙΕΣ

Το µοντέλο του «φανταστικού τρένου» μια αναλογία για το ηλεκτρικό κύκλωμα

• Φαντάσου το ηλεκτρικό κύκλωµα σαν μια κλειστή σιδηροδροµική γραµµή που

πάνω της κινούνται είναι τα ελεύθερα ηλεκτρόνια. 

• Η κίνησή τους είναι το ηλεκτρικό ρεύµα. 

• Η µπαταρία είναι οι εργάτες που σπρώχνουν µε δύναµη τα βαγόνια για να

κινηθούν. Όταν εξαντλούνται οι εργάτες απ’ την κούραση, εξαντλείται η

μπαταρία. 

• Ο διακόπτης είναι ο σταθµάρχης που διακόπτει κι επιτρέπει την κίνηση των

βαγονιών-ηλεκτρονίων(ανοίγει και κλείνει το κύκλωµα). 

• Το λαµπάκι παριστάνει το εµπόδιο(την αντίσταση) που παρεµβάλλεται κι

εµποδίζει την κίνηση των βαγονιών-ηλεκτρονίων. 

• Η ταχύτητα µε την οποία κινούνται τα βαγόνια είναι η ένταση του ηλεκτρικού

ρεύματος στο κύκλωμα.





ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΟΙ ΧΑΡΤΕΣ

• Ειδικός τύπος σχεδιαγράμματος που χρησιμοποιείται με σκοπό την αναπαράσταση και

την οργάνωση της γνώσης γύρω από μια έννοια / θέμα.

• Ένας εννοιολογικός χάρτης περιλαμβάνει:

• Κόμβους: Έννοιες κλειδιά που θεωρούνται

απαραίτητες για την οικοδόμηση της

επιστημονικής γνώσης μιας περιοχής

• Βέλη – διασυνδέσεις: περιγράφουν τις σχέσεις

μεταξύ των εννοιών/ κόμβων που συνδέουν



ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΩΝ ΧΑΡΤΩΝ
ΣΤΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ

• Ως διδακτικό εργαλείο

• Κατασκευή από τον εκπαιδευτικό

• Γνωστική σκαλωσιά για την οργάνωση μιας γνωστικής περιοχής

• Ως εργαλείο ανάδειξης εναλλακτικών ιδεών

• Κατασκευή από τον μαθητή

• Εξωτερικεύει τις ιδέες του ώστε να μπορούν να γίνουν αντικείμενο διαπραγμάτευσης

• Εντοπίζονται από τον εκπαιδευτικό

• Ιδεοθύελλα

• Συσχετισμός λίστας εννοιών

• Απάντηση σε ερώτημα





ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΩΝ ΧΑΡΤΩΝ
ΣΤΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ

• Ως εργαλείο αξιολόγησης των γνώσεων των μαθητών

• Κατασκευάζονται μετά τη διδασκαλία

• Αποτυπώνουν τον τρόπο που οι μαθητές έχουν οργανώσει και οικοδομήσει τη σχετική

γνώση

• Κριτήρια αξιολόγησης:

• Αριθμός εννοιών – Αριθμός συνδέσεων – Ορθότητα συνδέσεων – Ιεράρχηση εννοιών – Ροή.



Γραμμικός αιτιακός
συλλογισμός

Συστημική σκέψη



ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΗ ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΩΝ ΧΑΡΤΩΝ
ΣΤΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑ

• Ως εργαλείο καλλιέργειας μεταγνωστικών δεξιοτήτων

• Στόχος ο αναστοχασμός

• Σύγκριση αρχικού – τελικού νοητικού χάρτη



ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΚΑΤΑΣΚΕΥΗΣ
ΕΝΝΟΙΟΛΟΓΙΚΟΥ ΧΑΡΤΗ

1. Ιδεοθύελλα

2. Οργάνωση ομαδοποίηση εννοιών

3. Διασύνδεση εννοιών

4. Αναθεώρηση / Εμπλουτισμός


